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Huttenes-Albertus 380-140 
Chemische Werke GmbH 

Schlichte zur Herstellung von FormuberzGgen 

Die Erfindung betrifft e1ne Schlichte oder allgemein einen Formuber- 
zugsstoff, der in der GieBereitechnik zur Beschichtung von GieBerei-Form- 
teilen wie Formen, Kernen und Modellen eingesetzt wird. 

Gebrauchsfertige Schlichten sind Suspensionen von feinkornigen feuer- 
festen bis hoch-feuerfesten anorganischen Material 1en 1n einer Tragerf lus- 
sigkeit, die durch ein dem jeweillgen Anwendungsf al 1 angepaBtes Auftrags- 
verfahren, beispielsweise durch Streichen, Spritzen, GieBen oder Tauchen 
auf die Formteile aufgebracht werden, dort trocknen und damit den gewunsch- 
ten Oberzug bilden. 

Die feinkornigen feuerfesten bis hoch-feuerfesten anorganischen Mate- 
rial ien stellen den gieBtechnlsch zweckbestimmenden Bestandtell einer 
Schlichte dar. S1e werden auch als "Grundstoffe" bezeichnet und sind mit ^ 
Hilfe von Suspensionsmitteln 1n der Tragerf lussigkeit suspensiert. In der 
TragerflOssigkeit sind weiterhln noch Bindemittel gelost, die zur Flxierung 
der Grundstoff-Teilchen auf der Formteiloberf ISche nach dem Entfernen der 
FlOssigkelt dienen. Be1 Bedarf konnen auch noch Netzmittel, Entschaumer und 
Bakterizide hinzukommen. 

Typische Beispiele fQr Grundstoffe umfassen (einzeln oder 1m Gemisch 
miteinander) mineral ische Oxide w1e Korund, Magneslt, MulUt, Quarz und 
Chromlt, weiterhln auch SiHkate w1e Z1rkons1l1kat, OHvin und Schamotte 
und auBerdem auch Koks und Graphlt. Als Suspenslonsmittel werden quellbare 
Schichtsilikate oder Cellulosederlvate eingesetzt, die zur Einlagerung von 
Wasser befahigt sind. Die Tragerf lussigkeit kann Wasser sein oder ein 16- 
sungsmittel wie Lelchtbenzin, Methanol, Ethanol, Isopropanol oder Isobuta- 



nol, und als Bindemlttel kommen Starkederivate w1e Dextrine, Lignlnderivate 
w1e Ugninsulfonate, Naturharze, Kunstharze oder Kunststoffe wie PVA 1n 
Betracht, wobel die Bindemlttel entsprechend ihrer Loslichkeit in der Tr3- 
gerflusslgkelt ausgewahlt werden. 

Die Schlichten sollen in der GieBereitechnik folgende Aufgaben er- 
fUllen: 

1. Verbesserung der GuBoberf lache bezUglich ihrer Giatte. 

2. Saubere Trennung von flussigem Metall und Formteil. 

3. Vermeidung von Oberf IHchenfehlern, wie z.B. Gasblasen, 
Blattrippen, SchOlpen, Penetration oder Vererzungen. 

4. Beeinf lussung der GuBrandzone durch metall urgisch wirksa- 
me Stoffe. 

Die Aufgaben 1 und 2 lassen sich in der Regel durch die Kombination 
verschiedener geeigneter Grundstoffe gut erfQllen, und die Aufgabe 4 stellt 
nur ein Randgebiet dar, denn metallurgisch wirksame Schlichten, z.B. mit 
Schwefel, werden nur partial 1 eingesetzt. Hinsichtlich der Aufgabe 3 be- 
steht jedoch noch Handlungsbedarf . 

Die Aufgabe 3 hat heute und 1n Zukunft eine zunehmende Bedeutung, 
weil alle kunstharzgebundenen Sandformen und Kerne bei hoher Temperatur 
infolge der Sandausdehnung aufreiBen und die Schmelze dann in die Form oder 
den Kern eindrlngt. Die Beseitigung der daraus resultlerenden Oberfiachen- 
fehlstellen vom GuBstOck ist sehr schwierig und zeitaufwendig. 

Es wurden berelts Formuberzugsstoffe entwickelt und eingesetzt, die 
diesen Fehlern entgegenwirken und die beispielsweise in den Literaturstel- 
len J. Levelink, GleBerei, Jahrgang 66; 1979 S. 456-458 sowie D. Bartsch, 
Report of Technical Forum, 58th World Foundry Congress. Krakau 1991, be- 
schrieben sind. 



Dle"W1rkuhgsWeise solcher OberzQge beruht darauf ,~~daB plattchenformi- 



ge Schlchtsilikate wie Kaolinit, PyrophHHt, Talkum und Glimmer als Grund- 
stoff eingesetzt warden, die sich bei der Einwirkung von Zugspannung besser 
verformen lassen. Daruber hinaus werden die Mineralstoffe so komblniert, 
daB sich temporare Erweichungsphasen bilden, was ebenfalls die Verformbar- 
keit des uberzuges verbessert. 

Als Nachteil hat sich jedoch herausgestellt, daB diese OberzQge uber 
eine sehr dichte Textur verfugen und somit keine ausreichende Durchlassig- 
keit fur Gase, die bei der thermischen Zersetzung der Bindemittel der Sand- 
formen entstehen, gegeben ist. Die Folge davon ist, daB sich in der Form 
und/oder im Kern ein hoher Gasdruck aufbaut, der, sobald er den metal lo- 
statischen Gegendruck ubersteigt, zum Kochen des Metal les und zu Gasblasen^ 
fuhrt. AuBerdem konnen durch den Druckanstieg auch Telle des uberzuges 
abplatzen, die sich dann als EinschluB im GuBstuck wiederf inden. 

Mit der Erfindung soil nun eine verbesserte Schlichte zur Verfugung 
gestellt werden, welche die vorangehend beschriebenen Mangel vermeidet und 
bei unverandert guten gieBtechnischen Eigenschaften die Herstellung von 
Uberzugen mit hoher Gasdurchlassigkeit erlaubt. Dieses Ziel wird erfin- 
dungsgemaB dadurch erreicht, daB die Schlichte zusatzlich zu dem feinkorni- 
gen bzw. plattchenformigen Grundstoff-Material noch einen Gehalt an anorga- 
nischen Hohlkugeln aufweist, und zwar in einer Menge von 1 - 40 Gew.%, 
bezogen auf die gebrauchsfertige Schlichte. 

Unter dem Begriff "anorganische Hohlkugeln" sind kleine gasgefullte ^ 
Hohlkiigelchen mit einem Durchmesser 1n der GroBenordnung von 5 - 500 \m 
(bevorzugt 60 - 250 im) zu verstehen, deren Schale aus Silikaten insbeson- 
dere des Aluminiums, Calciums, Magnesiums und/oder Zirkons, aus Oxlden w1e 
Aluminiumoxid, Quarz, Magnesit, MulUt, Chromit, Zirkonoxid und/oder T1tan- 
oxid, aus Boriden, Carbiden und Nitriden wie Siliciumcarbid, Titancarbid, 
Titanborid, Bornitrid und/oder Borcarbid, aus Kohlenstoff, Glas oder auch 
Metallen w1e z.B. Kupfer besteht und deren GasfOllung normalerweise ein 
Gemlsch inerter Gase ist, belsplelsweise bestehend aus 70 % C0 2 und 30 X 
N 2 . Diese Hohlkugeln sind in neuerer Zeit entwickelt worden und finden ins- 
besondere Verwendung als Leichtfu 11 stoff von Kunststoffen. 



Oberraschend wurde nun gefunden, daB sich die Gasdurchlassigkeit von 



Schlichte-Gberzugen ohne Beelntrachtigung der gewunschten gieBtechnischen 
Eigenschaften erheblich verbessern last, wenn die Schllchte einen Antell an 
diesen Hohlkugeln enthalt. Damit gelingt die Beseitigung der eingangs be- 
schriebenen Mangel, ohne daS dadurclvandere Nachteile in Kauf genommen 
werden mussen. Die Hohlkugeln lassen sich aufgrund ihrer Gestalt problemlos 
in Schlichten einbringen, und die Verarbeltbarkeit solcher Schlichten ent- 
spricht der von herkommiichen Schlichten, wobei sogar noch eine vorteilhaft 
verkurzte Trocknungszeit der uberzuge festgestellt werden konnte. 

Von dem bisherigen Einsatzgebiet der Hohlkugeln her gesehen war ein 
solches Ergebnis nicht zu erwarten, zumal es bei einer Schlichte nicht auf 
die Elgenschaft der Hohlkugeln als Leichtfullstoff ankommt. Vielmehr sind 
die kleinen kugelchen offenbar in mehrfacher anderer Hinsicht wirksam. 
Erstens wird die dichte Packung der Grundstoff-Teilchen in dem Oberzug, die 
als Hauptursache fur die schlechte Gasdurchlassigkeit angesehen werden 
kann, durch die Kugelchen aufgelockert und schon dadurch gasdurchlassiger 
gemacht. Messungen haben ergeben, daB eine erf indungsgemaB aufgebaute 
Schlichte im trockenen, noch nicht abgegossenen Zustand eine deutlich ver- 
besserte Gasdurchlassigkeit besitzt im Vergleich zu einer Schlichte ohne 
Hohlkugeln, aber sonst gleicher Zusammensetzung. Vor allem aber konnen die 
Hohlkugeln in der Giefihitze schmelzen und/oder unter dem GieBdruck zerbre- 
chen, wodurch in dem Schlichte-Oberzug zahlreiche Mikro-Fehlstellen ent- 
stehen, durch die der Oberzug eine auQerordentlich hohe Gasdurchlassigkeit 
bekommt, ohne fur das GieBmetall durchlassig zu werden- Ein vorteilhafter 
Nebeneffekt des Schmelzens und/oder Zerbrechens der Hohlkugeln besteht im 
ubrigen noch darin, daS die Inerte Gasfullung der Kugeln freigesetzt wird 
und eine Schutzgasfunktion ubernimmt, welche die Metalloberf lache gegen 
Oxidation schQtzt. 

Die Erfindung 1st unlversell be1 alien Arteh von Schlichten einsetz- 
bar. Sie hat besondere Bedeutung bei denjenigen Schlichten, die plattchen- 
formige Grundstoff tell chen enthalten, und ist fQr die praktische Verwend- 
barkeit solcher Schlichten nahezu unverzlchtbar. Aber auch be1 anderen 
Schlichten kommen die Vorteile der Erfindung zum Tragen, denn auch die 
feinkornigen Grundstoffteilchen herkaranlicher Schlichten konnen verhaltnls- 
maBig dichte Packungen bilden, well die Korner meistens eine eckige bis 
spl ittrige Gestalt -haben. - — — . 



Bei einem sehr hohen Gehalt der Schlichte an Hohlkugeln kann sich 
unter Umstanden eine verminderte Festigkeit der gebildeten OberzQge erge- 
ben. Urn dem entgegenzuwirken, wird im weiteren Verfolg des Erf indungsgedan- 
kens vorgeschlagen, der Schlichte zusatzlich zu den Hohlkugeln noch eine 
geringe Menge an dunnen kurzen Fasern beizufugen. Dabel handelt es sich urn 
Fasern mit einem Durchmesser von 1 - 30 pm (vorzugsweise 3-10 pm) und 
einer Lange von 10 - 5000 pm (vorzugsweise 100 - 500 pm), wobei anorgani- 
sche Fasern z.B. aus Aluminiumsi 1 ikaten, Zirkonoxid, Aluminiumoxid, Titan- 
oxid, Kohlenstoff, SiHciumcarbid, Titancarbid, Titanborid, Born1tr1d, 
Borcarbid, Glas, Basalt und Mineralwolle ebenso zum Einsatz kommen konnen 
wie Fasern aus organischem Material. Bei den organischen Fasern kann es 
sich urn Kunststoff- Fasern aller Art handeln oder urn naturliche Fasern wie 
z.B. Cellulosefasern. 

Aus den DE-C 35 25 847 und DE-C 42 03 904 ist es bekannt, Schlichten 
mit einem Gehalt an Fasern zu versehen, urn eine kurze Trocknungszelt ohne 
RiBbildung und eine erhohte Biegefestigkeit der Oberzuge zu erreichen, 
wobei gemaB der DE-C 42 03 904 insbesondere durch organische Fasern auch 
eine erhohte Gasdurchlassigkeit erreichbar ist. Allerdings haben Fasern im 
Vergleich zu Hohlkugeln den erheblichen Nachteil, daB sie sich nicht pro- 
blemlos in Schlichten einbringen lassen und daB auch die Verarbeitbarkeit 
solcher Schlichten schlechter ist. So s1nd beim Einbringen von Fasern hohe 
Scherkrafte notwendig, urn eine ausreichende Glelchverteilung zu gewahrlel- 
sten, denn Fasern nelgen zur Knauelbildung. AuBerdem ist beim Verarbeiten 
von faserhaltigen Schlichten ein glatter Auftrag kaum moglich, well z.B. 
beim Streichen die Fasern durch die Pinselborsten mitgezogen werden. Aus 
diesem Grunde werden bei der Erflndung nur geringe Mengen an Fasern einge- 
setzt, und das auch nur dann, wenn auf andere Weise keine ausreichende 
Festigkeit des Oberzugs erzielt werden kann. 

Zusammenfassend wird durch die Erflndung eine Schlichte geschaffen, 
die fQr alle Einsatze geeignet 1st und es gestattet, mit Hilfe von Fasern 
und Hohlkugeln oder allein von Hohlkugeln die Gasdurchlassigkeit und mecha- 
nische Festigkeit der OberzQge an die Erfordernisse der GieBverfahren anzu- 
passen, wobei die Trocknungsgeschwlndigkeit erhoht wird und eine gute Ver- 
formbarkeit und glatte Oberflachen gewahrleistet bleiben. 
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Ptttefv^nspruche 

Schlichte zur Herstellung von FormUberzugen, deren zweckbestimmender 
Hauptbestandteil aus feinteiligen feuerfesten bis hochfeuerfesten 
anorganischen Material ien besteht, gekennzeichnet durch einen Gehalt 
an anorganischen Hohlkugeln in einer Menge von 1-40 Gew.%, bezogen 
auf die gebrauchsfertige Schlichte. 

Schlichte zur Herstellung von FormuberzQgen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Hohlkugeln aus Silikaten insbesondere des 
Aluminiums, Calciums, Magnesiums' und/oder Zirkons, aus 0x1 den wie 
Aluminiumoxid, Quarz, Magnesit, Mullit, Chromit, Zirkonoxid und/oder 
Titanoxid, aus Boriden, Carbiden und Nitriden wie Siliciumcarbld, 
Titancarbid, Titanborid, Bornitrid und/oder Borcarbid, aus Kohlen- 
stof, Glas oder Metal len bestehen oder Mischungen dieser Hohlkugeln 
sind. 

Schlichte zur Herstellung von FormOberzQgen nach Anspruch 1 dadurch 
gekennzeichnet , da8 die anorganischen gasgefQllten Hohlkugeln einen 
Durchmesser von 1 - 500 pm, bevorzugt 60 - 250 \wi aufweisen. 

Schlichte zur Herstellung von FormQberzGgen nach einem der AnsprGche 
1-3, gekennzeichnet durch einen zusatz lichen Gehalt an anorgani- 
schen oder organ ischen Fasern 1n einer Menge von 0,1 - 10 Gew.%, be- 
zogen auf den gebrauchsfertigen FormQberzugsstoff . 

Schlichte zur Herstellung von FormQberzugen nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet , da8 die Fasern anorganische Fasern die aus Aluminium- 
si Ukaten, Aluminiumoxid, Zirkonoxid, Titanoxid, Kohlenstoff, Silici- 
umcarbld, Titancarbid, Titanborid, Bornitrid, Borcarbid, Glas, Basalt 
oder Mineralwolle bestehen, oder Mischungen dieser Fasern sind. 



Schl ichte zur -Herstel lung -von-FonnQberzOgen nach -Anspruch-4-oder-5, 
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dadurch aakennzeichnet . daS die Fasern organlsche Fasern, die aus w1e 
Cellulose, Nylon, Polyethylen, Vlnylacetat oder Polyester bestehen, 
oder Mischungen dleser Fasern sind. 

Schllchte zur Herstellung von FormQberzQgen nach elnem der AnsprOche 
4-6, dadurch qekennze jennet , daS die Fasern einen Durchmesser von 
1 - 30 urn, vorzugsweise 3 - 10 um haben und eine Lange von 10 - 
5000 um, vorzugsweise 100 - 500 um. 



